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  ٔتشٚ خغٛط ٞا٢ تُٛ٘ (ٌاتاس٢) ٔمغـ ػاص٢ ت٥ٟٙٝ
 تج٥ٟضات٣ ٚ تاػ٥ؼات ػا٤ش ٚ تُٛ٘ صٞىـ٣ ػ٥ؼتٓ سٚػاص٢، ص٤شػاص٢، وفؼاص٢، ٚاٌٟٙا، ٟ٘ائ٣ ٔٛلق٥ت تق٥٥ٗ

 ا٤ٗ دس ِزا . داسد لغاس ٌاتاس٢ تا تٍٙات٣ٍٙ استثاط ٚ تشخٛسداسد تؼضا٢ ا٥ٕٞت اص ٥ٌشد لشاس ٔتشٚ تُٛ٘ داخُ دس تا٤ذ وٝ

 ٔٛسد اتقاد حذالُ ص٥ٔٙٝ دس ٔقتثش ٔشاجـ اص تقذاد٢ ٘ؾش ٌاتاس٢، تا ٔشتثظ اػاػ٣ ٔفا٥ٞٓ تقش٤ف ضٕٗ ، ٔماِٝ

 (TOR) پشٚطٜ خظ جاتجا٣٤ تا ٟ٘ا٤ت دس ٚ  ؿذ خٛاٞذ ت٥اٖ س٣ّ٤ خغٛط دس حشوت ٚ ػ٥ش ا٣ٕٙ٤ تأ٥ٔٗ ٔٙؾٛس تٝ ٥٘اص

 ٌاتاس٢ اػت، روش لاتُ . ٌشدد ٣ٔ اسائٝ  تٟشاٖ ٔتشٚ خغٛط ٔماعـ جٟت ا٢ ت٥ٟٙٝ ٌاتاس٢ تُٛ٘ ٔشوض تٝ ٘ؼثت

 ساٜ ؿشوت اِضأات ٚ تشداس٢ تٟشٜ ٥٘اصٞا٢ تأ٥ٔٗ ضٕٗ وٝ ٌشد٤ذٜ اسائٝ خغٛط ا٤ٗ دس تاس ا٥ِٚٗ تشا٢ ؿذٜ عشاح٣

 تٛجٝ، لاتُ س٤ا٣ِ ج٣٤ٛ كشفٝ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ خغٛط د٤ٍش دس ٔـىلات تشخ٣ وشدٖ تشعشف ٚ (ٔتشٚ)تٟشاٖ ؿٟش٢ آٞٗ

 . اػت ٌشفتٝ لشاس ؿشوت آٖ تأ٥٤ذ ٔٛسد

  تُٛ٘ ٔشوض ، (TOR)پشٚطٜ خظ ، ٌاتاس٢ تُٛ٘، ٔمغـ  :و٥ّذ٢ وّٕات

 : ٔمذٔٝ

 ٣ٔ ٌشفتٝ ٘ؾش دس س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػا٤ُ حشوت ٚ ػ٥ش ا٣ٕٙ٤ جٟت فضا٣٤ س٣ّ٤، خغٛط ٔحٛس ػٕت دٚ دس

 ٥ٞچ ٘ثا٤ذ وٝ وٙذ ٣ٔ ٔـخق سا ا٢ ٔحذٚدٜ لٛاسٜ ٌاتاس٢ د٤ٍش، فثاست تٝ .٤ٌٛٙذ ٣ٔ (لٛاسٜ)ٌاتاس٢ آٖ تٝ وٝ ؿٛد

 . ]5[تاؿذ داؿتٝ لشاس آٖ دس س٣ّ٤، ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ خٛد جض تٝ د٤ٍش٢ تأػ٥ؼات ٤ا ف٥ض٤ى٣ فٛاسم ٌٛ٘ٝ

 تش سا تُٛ٘ ٔمغـ تتٛا٘ذ تا ؿٛد ٣ٔ دادٜ پ٥ٕا٘ىاس ٚ عشاح تٝ ػاص٘ذٜ ؿشوت تٛػظ ٔقٕٛلاً لغاس  ٌاتاس٢

 ٔـخلات اػت روش ؿا٤اٖ. وٙذ جإ٘ا٣٤ تُٛ٘ دس سا لاصْ تج٥ٟضات ٚ تأػ٥ؼات و٥ّٝ ٚ وشدٜ ٟ٘ا٣٤ آٖ اػاع

 تٟشاٖ ؿٟش٢ لغاس ؿشوت ٚ تشداس٢ تٟشٜ ٥٘اصٞا٢ تٝ تٛجٝ تا ٥ٌش٘ذ لشاس تُٛ٘ داخُ دس ٥ٔثا٤ؼت وٝ تاػ٥ؼات٣

. ؿذ خٛاٞذ ٔـخق ٚ تق٥٥ٗ

 ]5[ (لٛاسٜ)ٌاتاس٢  -1

: ٕ٘ٛد تشسػ٣ ٚ خلاكٝ ٔٛسد چٟاس دس سا ؿٟش٢ دسٖٚ س٣ّ٤ خغٛط دس ٌاتاس٢ ا٘ٛاؿ تٛاٖ ٣ٔ و٣ّ عٛس تٝ

 ػاختٕاٖ ٌاتاس٢ 

 د٤ٙا٥ٔى٣ ٌاتاس٢ 

 (اػتات٥ى٣ ٌاتاس٢) ٞا ا٤ؼتٍاٜ دس ٌاتاس٢  

 ّٝٔجاٚس خظ دٚ ت٥ٗ فاك 

: ]1[اػت ٕ٘ٛدٜ اسائٝ ؿٟش٢ ػثه لغاس خغٛط دس سا ٌاتاس٢ ٔحاػثٝ جٟت سا (1) و٣ّ ساتغٝ TCRP ٘أٝ آ٥٤ٗ
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 RCSCSTVDECE  & 

CE :ٌاتاس٢                                          ST    :خغٛط ٔؼ٥ش جا٘ث٣ ٞا٢ ػاصٜ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ ػاخت ٞا٢ سٚاداس٢ 

 س٣ّ٤

VDE :د٤ٙا٥ٔى٣ (لٛاسٜ) ٌاتاس٢                    RC :س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػا٤ُ حشوت جٟت ٥٘اص ٔٛسد فضا٢ 

C&S :ٔؼ٥ش تشتّٙذ٢ ٚ (لٛع) ا٘حٙا احشات 

 ػاختٕا٣٘ ٌاتاس٢ ،(لٛع ٤ا ٔؼتم٥ٓ ٔؼ٥ش دس) د٤ٙا٥ٔى٣ اػتات٥ى٣، ٌاتاس٢ ؿأُ ٟ٘ا٣٤ ٌاتاس٢ CE ٚالـ دس

. اػت ػاختٕاٖ ٌاتاس٢ ٚ ٔجاٚس ٞا٢ ػاصٜ ت٥ٗ ٔجاص ٞا٢ سٚاداس٢ فلاٜٚ تٝ

ٌاتاس٢ ػاختٕاٖ  -1-1

 تٝ آٖ اعشاف ٞا٢ ػاصٜ اص ٔـخل٣ ٘مغٝ ٞش تا خظ ٔحٛس ت٥ٗ فاكّٝ حذالُ اص اػت فثاست ػاختٕاٖ، ٌاتاس٢

 ٚ (2) ساتغـٝ اص حاكُ ٔمذاس ٔجٕـٛؿ اص ٌاتاس٢ ا٤ٗ ٔمذاس TCRP ٘أٝ آ٥٤ٗ ضٛاتظ اػاع تش ٚ ٔحـاػثات٣ ِحاػ

 :]1[ٕ٘ٛد اسائٝ تٛاٖ ٣ٔ سا (2) ساتغٝ تشت٥ة تذ٤ٗ. آ٤ذ ٣ٔ دػت تٝ ػاختٕا٣٘ ٞا٢ سٚاداس٢

 
 AASTSCCESG  

SG :ػاختٕاٖ ٌاتاس٢                                                                           CE :(1) ساتغٝ اص حاكُ ٌاتاس٢ 

SC :٥ٔاٖ ػتٖٛ ٔا٘ٙذ – ٚجٛد كٛست دس) س٣ّ٤ خظ جا٘ث٣ ٞا٢ ػاصٜ ٚ تأػ٥ؼات احذاث جٟت ٥٘اص ٔٛسد فضا٢ 

 خظ جا٘ث٣ ٞا٢ ػاصٜ تٝ ٔشتٛط ػاخت ٞا٢ سٚاداس٢: ST                                              (تالاػش٢ ؿثىٝ دس خظ دٚ

 س٣ّ٤

AA :ّٝكٛت٣ آِٛد٣ٌ وٙتشَ تٝ ٔشتٛط ضٛاتظ ٌشفتٗ ٘ؾش دس تا ٔجاص فاك 

 س٣ّ٤، خظ جا٘ث٣ ٞا٢ ػاصٜ ػاخت جٟت ٥٘اص ٔٛسد فضا٢ حذالُ فٙٛاٖ تٝ ٔتش ٣ّ٥ٔ 150 تا 50 وُ ٔمذاس ٔقٕٛلاً

 وٙتشَ تٝ ٔشتٛط ٔؼا٤ُ ٌشفتٗ ٘ؾش دس جٟت  TCRP ٘أٝ آ٥٤ٗ ضٛاتظ وٝ ا٤ٗ ٟ٘ا٤ت دس.ؿٛد ٣ٔ ٌشفتٝ ٘ؾش دس

. ]1[دا٘ذ ٣ٔ ٔٙاػة سا ٔتش ٣ّ٥ٔ 75 تا 50 تا تشاتش ٔجاص٢ فاكّٝ حفؼ آ٤ٙذٜ، ٤ا حاَ صٔاٖ دس كٛت٣ آِٛد٣ٌ

ٌاتاس٢ د٤ٙا٥ٔى٣  -1-2

 ٔؼ٥ش تشا٢ ؿذٜ ت٣ٙ٥ پ٥ؾ س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ تٛػظ آٖ اؿغاَ احتٕاَ وٝ اػت فضا٣٤ ت٥ـتش٤ٗ ٔق٣ٙ تٝ

: اص فثاستٙذ  ٥ٌش٘ذ، ٣ٔ لشاس اسص٤ات٣ ٔٛسد ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ د٤ٙا٥ٔى٣ لٛاسٜ اسص٤ات٣ دس وٝ ٣ٕٟٔ ٔٛاسد. سٚد ٣ٔ ٘ؾش ٔٛسد

 ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ اػتات٥ى٣ اتقاد 

 د٤ٙا٥ٔى٣ حشوت (roll) ٓ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ تٛط٢ تق٥ّك ػ٥ؼت 

 (1) رابطه

 (2) رابطه
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 لغقات ػائ٥ذ٣ٌ ٚ تق٥ّك ػ٥ؼتٓ جا٘ث٣ تاص٢ 

 چشخ تا٘ذاط ؿقاف٣ ٚ لائٓ ػائ٥ذ٣ٌ 

 خٛد ع٣ِٛ ٔحٛس دٚس تٝ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ حشوت حذاوخش 

 ٔؼافش٤ٗ تاس حذاوخش 

 ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ تق٥ّك ػ٥ؼتٓ خشات٣ 

 دس وٝ ٔٛاسد٢ اص ٤ى٣. تاؿذ ٣ٔ آٖ عشاح فٟذٜ تش س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ د٤ٙا٥ٔى٣ (لٛاسٜ) ٌاتاس٢ تشآٚسد ٚ ٔحاػثٝ

 س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ ٍٟ٘ذاس٢ ٞا٢ سٚاداس٢ ٔماد٤ش ٥ٌشد، لشاس ٘ؾش ٔذ تا٤ذ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ د٤ٙا٥ٔى٣ (لٛاسٜ)ٌاتاس٢ تشآٚسد

 . تاؿذ ٣ٔ

 ٔؼ٥ش عَٛ دس ٔٛجٛد ٔقاسم تٕا٣ٔ ٚ ػاختٕاٖ ٌاتاس٢ تق٥٥ٗ جٟت ٔقٕٛلاً ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ د٤ٙا٥ٔى٣ ٌاتاس٢ اص

 ٔحذٚدٜ دس ٔٛجٛد ٔقاسم ٚ ٞا ا٤ؼتٍاٜ ػى٢ٛ تٝ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ اػتات٥ى٣ ٌاتاس٢ اص اػتفادٜ. ؿٛد ٣ٔ اػتفادٜ

.  ؿٛد ٣ٔ ٔحذٚد ٔؼافش٢ ا٤ؼتٍاٜ

ٜ ٞا٢ جا٘ث٣ ٔؼ٥ش خغٛط س٣ّ٤  -1-3  سٚاداس٢ ٞا٢ ػاخت ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ػاص

 پ٥ـٟٙاد سا ص٤ش ضٛاتظ س٣ّ٤ خغٛط ٔؼ٥ش جا٘ث٣ ٞا٢ ػاصٜ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ ػاخت ٞا٢ سٚاداس٢ دسخلٛف TCRP آئ٥ٙأٝ

:  ]1[ٕ٘ا٤ذ ٣ٔ

 ٔتش ٣ّ٥ٔ 13 تت٣ٙ داَ تا خغٛط دس ٚ ٔتش ٣ّ٥ٔ 25 تالاػت٣ خغٛط دس: خظ جا٘ث٣ ٍٟ٘ذاس٢ سٚاداس٢ 

 ٔتش ٣ّ٥ٔ 13: خظ لائٓ تشاص ٍٟ٘ذاس٢ سٚاداس٢ 

 ٔتش ٣ّ٥ٔ 13 تت٣ٙ داَ تا خغٛط دس ٚ ٔتش ٣ّ٥ٔ 25 تالاػت٣ خغٛط دس: فشض٣ تشاص تغ٥٥شات 

 تأح٥ش ٔـاتٝ د٤ٙا٥ٔى٣ (لٛاسٜ) ٌاتاس٢ تش آٖ تأح٥ش. ٌشدد ٣ٔ تافج سا ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ دٚساٖ خظ، فشض٣ تشاص سٚاداس٢

. ٥ٌشد ٣ٔ لشاس تشسػ٣ ٔٛسد ادأٝ دس وٝ تاؿذ ٣ٔ س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ تش خظ تشتّٙذ٢

ٚ تشتّٙذ٢ ٔؼ٥ش  (لٛع) احشات ا٘حٙا  -1-4

 دس. ٥ٌشد لشاس ٔذ٘ؾش س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ (لٛاسٜ) ٌاتاس٢ تش جذاٌا٘ٝ كٛست تٝ تا٤ذ خظ فشض٣ تشاص ٚ تشتّٙذ٢ احشات

 (لٛاسٜ) ٌاتاس٢ ٥٘ض (وـٛس س٤ض٢ تش٘أٝ ٚ ٔذ٤ش٤ت ػاصٔاٖ 288 ؿٕاسٜ ٘ـش٤ٝ)  ا٤شاٖ آٞٗ ساٜ ٞٙذػ٣ عشح ٘أٝ آ٥٤ٗ

 پ٥ـٟٙاد تٙاتشا٤ٗ. ]4[اػت ٌشد٤ذٜ اسائٝ لٛع دسٖٚ خظ ٚ ٔؼتم٥ٓ خظ حاِت دٚ دس س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ د٤ٙا٥ٔى٣

 دس TCRP ٘أٝ آ٥٤ٗ. ٥ٌشد لشاس تشسػ٣ ٔٛسد جذاٌا٘ٝ كٛست تٝ ٥٘ض تشتّٙذ٢ ٚ ا٘حٙا تأح٥شات ؿٟش٢ لغاس دس ؿٛد، ٣ٔ

  :]1[اػت ٕ٘ٛدٜ اسائٝ سا ص٤ش ضٛاتظ ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ
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 (لٛع)احشات ا٘حٙا  

 دس س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ تذ٘ٝ ٔىاٖ تغ٥٥ش ؿذ، اؿاسٜ ٞا آٖ تٝ لث٣ّ ٞا٢ تخؾ دس وٝ د٤ٙا٥ٔى٣ حشوات تش فلاٜٚ

 داخُ ػٕت تٝ س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ تذ٘ٝ ٚػظ خٛسدٖ تاب عشاح٣، ٔماكذ تشا٢. ٥ٌشد لشاس ٔذ٘ؾش تا٤ذ ٥٘ض لٛع

 ٔذ تا٤ذ د٤ٍش، ػ٢ٛ اص لٛع خاسد ػٕت تٝ  س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ تذ٘ٝ ا٘تٟا٣٤ لؼٕت خٛسدٖ تاب ٚ ػٛ ٤ه اص لٛع

.  ٥ٌش٘ذ لشاس ٘ؾش

 حشوت ٔحاػثٝ جٟت تشت٥ة تٝ سا (4) ٚ (3) ساتغٝ دٚ ]UIC505-5 ]2 اػتا٘ذاسد ، دل٥ك ٔحاػثٝ ٔٙؾٛس تٝ

 دٚ داسا٢ ٚاٌٗ وٝ اػت ؿذٜ فشم سٚاتظ ا٤ٗ دس. ٕ٘ا٤ذ ٣ٔ اسائٝ لٛع خاسد ٚ داخُ ػٕت تٝ س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ

. تاؿذ ٣ٔ ٔحٛسٜ دٚ تٛط٢
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 P ٔمذاس ٔحٛسٜ ته س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػا٤ُ دس. تاؿذ ٣ٔ س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ ٔحٛسٞا٢ ت٥ٗ فاكّٝ P ،(4) ٚ (3) سٚاتظ دس

. ٌشدد ٣ٔ ٔٙؾٛس كفش تشاتش

. دٞذ ٣ٔ ٘ـاٖ س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ د٤ٙا٥ٔى٣ (لٛاسٜ) ٌاتاس٢ تش سا افم٣ ٞا٢ لٛع احشات (1) ؿىُ

 تشتّٙذ٢ احشات 

 تقث٥ٝ استفاؿ اختلاف اص ٘اؿ٣ ٚ خٛد ع٣ِٛ ٔحٛس حَٛ س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ چشخؾ تٝ ٔحذٚد خظ تشتّٙذ٢ احشات

 (CE) آصاد ٌاتاس٢ ٔحاػثٝ دس جذاٌا٘ٝ كٛست تٝ تا٤ذ ٔقٕٛلاً ٚ تاؿذ ٣ٔ ٔؼ٥ش ٞا٢ لٛع دس س٤ُ دٚ ت٥ٗ ؿذٜ

 تٟٙا ٚ ٕ٘ا٤ذ ٣ٕ٘ تغ٥٥ش دچاس سا ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ ؽاٞش٢ ؿىُ خظ، تشتّٙذ٢. ٥ٌشد لشاس اػتفادٜ ٔٛسد س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ

.  ؿٛد ٣ٔ خظ دس ٔٛجٛد تشتّٙذ٢ ا٘ذاصٜ تٝ ع٣ِٛ ٔحٛس حَٛ آٖ چشخؾ تٝ ٔٙجش
 

 

 

 

 

 

 

 (3) رابطه

 (4) رابطه
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 س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ د٤ٙا٥ٔى٣ ٌاتاس٢ تش افم٣ لٛػٟا٢ احشات- 1 ؿٕاسٜ ؿىُ                          

 

فضا٢ ٔٛسد ٥٘اص جٟت حشوت ٚػا٤ُ ٘م٥ّٝ س٣ّ٤  -1-5

 ػا٤ش ٚ حشوت حاَ دس س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ ت٥ٗ فاكّٝ حذالُ س٣ّ٤، ٘م٥ّٝ ٚػ٥ّٝ ٥٘اص ٔٛسد ا٤ٕٗ آصاد فضا٢ تحج دس

. ٌشدد ٣ٔ ٔغشح ٥٘ض خظ ٔجاٚست دس ؿذٜ احذاث ٞا٢ ػاصٜ ٚ ٔجاٚس خغٛط دس ٘م٥ّٝ ٚػا٤ُ

: ]1[اػت ٕ٘ٛدٜ اسائٝ سا ص٤ش ضٛاتظ ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ دس  TCRP ٘أٝ آ٥٤ٗ

 ٔتش ٣ّ٥ٔ 50: ا٢ ػاصٜ ٔٛاسد ػا٤ش ٚ دٞٙذٜ ٞـذاس ٞا٢ پا٤ٝ ٚ ٞا تاتّٛ فلائٓ، تا فاكّٝ حذالُ

 ُٔتش ٣ّ٥ٔ:  اضغشاس٢ ٞا٢ پٙاٜ جاٖ تا آصاد فاكّٝ حذال 

 ُٔتش ٣ّ٥ٔ 150: ا٢ ػاصٜ اجضا٢ تٕا٣ٔ ٚ ٞا د٤ٛاس پُ، فشؿٝ ٞا٢ پٙاٜ جاٖ تا فاكّٝ حذال 

 ُٔتش ٣ّ٥ٔ:  س٣ّ٤ ٘م٥ّٝ ٚػا٤ُ ػا٤ش تا فاكّٝ حذال 

 

 

فاكّٝ ت٥ٗ خغٛط ٔجاٚس  -1-6

 دس اػتفادٜ ٔٛسد سٚؽ تا ٔـاتٝ سٚؿ٣ تٝ ٥٘ض خغٛط ت٥ٗ فاكّٝ حذالُ  TCRP ٘أٝ آ٥٤ٗ ضٛاتظ تا ٔغاتك

 ٔٛسد دس  GSI ٌشٜٚ آ٥٤ٙأٝ ا٤ٗ دس ٔٛجٛد سٚاتظ اص اػتفادٜ تا. ]1[ٌشدد ٣ٔ تشآٚسد خظ آصاد (لٛاسٜ) ٌاتاس٢ تق٥٥ٗ

 سا ضٛاتغ٣ ،2 ٚ 1 خغٛط تا ٔـاتٝ ٘اٌٚا٣٘ اص اػتفادٜ تش تأو٥ذ تا تٟشاٖ، ٔتش٢ٚ ٞفت خظ دس خغٛط ت٥ٗ فاكّٝ

. ]3[ؿٛد ٣ٔ اؿاسٜ ٞا آٖ تٝ (1) جذَٚ دس خلاكٝ عٛس تٝ وٝ اػت ٕ٘ٛدٜ اسائٝ

 

 GSI ٌشٜٚ ضٛاتظ اػاع تش ٔؼ٥ش ٔختّف ٞا لؼٕت دس خغٛط ت٥ٗ فاكّٝ ٔماد٤ش - (1) جذَٚ

 لٛع ٤ا ٔؼتم٥ٓ خظ

 ت٥ٗ فاكّٝ

 خغٛط

(mm) 

 خظ ٔحٛس ت٥ٗ فاكّٝ

 ت٥ش٣٘ٚ

 تُٛ٘ ٔحٛس تا لٛع

(mm) 

 خظ ٔحٛس ت٥ٗ فاكّٝ

 داخ٣ّ

 تُٛ٘ ٔحٛس تا لٛع

(mm) 

 ت٥ٗ فاكّٝ اختلاف

 ٔحٛس ٚ تُٛ٘ ٔحٛس

 خظ دٚ ٔجٕٛفٝ

(mm) 

 0 1600 1600 3200 ٔؼتم٥ٓ لؼٕت

mR  1200 3200 1600 1600 0 
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mRm  1200 800  3250 1500 1750 125 

mRm  800 400  3300 1500 1800 150 

mRm  400 290  3350 1500 1850 175 

 

 

 ٔتش٢ٚ تٟشاٖ  7خظ  (ٌاتاس٢)٘حٜٛ تق٥٥ٗ ٚ ت٥ٟٙٝ ػاص٢ ٔمغـ  -2

 ا٤جاد تش فلاٜٚ وٝ تٙح٢ٛ تٛدٜ ٟٔٓ تؼ٥اس تُٛ٘ ٔمغـ دس تاػ٥ؼات ٚ تج٥ٟضات ٚ ات٥ٙٝ ٔٛل٥قت تق٥٥ٗ

 ٥٘ض تُٛ٘ تا ٔشتثظ ٞا٢ ػاصٜ ػا٤ش ٚ ٞا سا٣ٞ ػٝ ٚ ا٤ؼتٍاٟٞا عشاح٣ دس ، تشداس٢ تٟشٜ ٚ ٍٟ٘ذاس٢ أش دس ػِٟٛت

 ٔمغـ تٕاْ ٚ ٔىا٥٘ضٜ تلٛست تٟشاٖ ٔتش٢ٚ 7 خظ تُٛ٘ حفاس٢ وٝ ٔغّة ا٤ٗ تٝ تٛجٝ تا ِزا تٛد خٛاٞذ تاح٥شٌزاس

 وٝ ٔتشٚ خغٛط ػا٤ش تا ٥٘ض تج٥ٟضات ٚ تاػ٥ؼات ا٤ٗ لشاس٥ٌش٢ ٚضق٥ت تق٥٥ٗ  ؿ٥ٜٛ ٚ سٚؽ ، ؿذ خٛاٞذ ا٘جاْ

 تلٛست وٝ ؿذٜ ا٤جاد تُٛ٘ تا ٞٓ وٝ ػ٥اػتٟائ٣ ٚ ضٛاتظ تشاػاع تا٤ذ ٚ تٛد خٛاٞذ ٔتفاٚت ؿذٜ اجشاء تاوٖٙٛ

 ِحاػ ٥٘ض سا تٟشاٖ ٔتش٢ٚ ؿشوت ٥٘اص ٔٛسد اِضأات ٚ ضٛاتظ ٞٓ ٚ تاؿذ داؿتٝ ٕٞا٣ٍٙٞ ٥ٔثاؿذ وأُ دا٤شٜ ٤ه

 . ٕ٘ا٤ذ

 : تُٛ٘ ٔمغـ تق٥٥ٗ تش ٔٛحش فٛأُ-  2-1

 ٔمغـ لا٥ٙ٤ًٙ  -2-1-1

 ٔتش ٥ٔثاؿذ ٚ پغ اص ا٘جاْ لا٥ٙ٤ًٙ لغش ٟ٘ائ٣ تٝ 14/9تا تٛجٝ تٝ ٔىا٥٘ضٜ تٛدٖ حفاس٢ لغش حفاس٢ 

 .  ٔتش خٛاٞذ سػ٥ذ15/8

 

 

 :ٚاٌٟٙا  (اتقاد )ٌاتاس٢  -2-1-2

.  ٥ٔثاؿذ ص٤ش تـشح ؿذٜ تق٥٥ٗ ٘اٌٚاٖ ٔـخلات ، ػ٥ؼتشا ؿشوت ٘اٌٚاٖ ٌضاسؽ ٚ عشاح٣ تشاػاع   

 َٛ(آٖ ا٘تٟا٢ دٚ اتلاَ ٞا٢ للاب عَٛ ٥ٌش٢ ٘ؾش دس تا) ٔتش 52/19: ٚاٌٗ ع 

 (ٔتش 85/2 تا 6/2 ت٥ٗ ٔتشٚ ٘اٌٚاٖ ٔتذاَٚ فشم) ٔتش 6/2: ٚاٌٗ فشم 

  ٔتش 70/3: ٚاٌٗ استفاؿ حذاوخش 

  ّٝٔتش 60/12: ٞا تٛط٢ ٔشاوض ت٥ٗ فاك 

 س٤ُ س٢ٚ ػغح تشاص اص ٚاٌٗ وف استفاؿ (T.O.R) : 10/1 ٔتش 
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 (ٌاتاس٢)اتقاد پ٥ـٟٙاد٢ ؿشوت ػ٥ؼتشا تشا٢ ٚاٌٗ  - 2ؿىُ 

 

.   اتقاد فٛق ع٣ ٘أٝ ا٢ تٝ ؿشوت لغاس ؿٟش٢ تٟشاٖ اسػاَ ؿذٜ ٚ تائ٥ذ آٖ ٥٘ض اخز ٌشد٤ذٜ اػت

دس ٘ت٥جٝ پ٥شٚ اسػاَ ٘أٝ ٔزوٛس ، واسفشٔا٢ ٔحتشْ ع٣ ٘أٝ ا٢ اتلاك ٕ٘ٛد٘ذ تا اتقاد جإ٘ائ٣ دس 

٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ تشا٢ تُٛ٘ تا٤ذ تٙح٢ٛ تاؿذ وٝ تضسٌتش٤ٗ لغاسٞا٢ ٔٛجٛد دس خغٛط ٔتش٢ٚ تٟشاٖ 

. تتٛا٘ذ دس آٖ تشاحت٣ تشدد ٕ٘ا٤ذ

 تٟشاٖ تا داؿتٗ صائذٜ ا٢ دس 2ِزا تا تشسػ٣ لغاسٞا٢ ٔٛجٛد ٔـخق ٌشد٤ذ تٟٙا، لغاسٞا٢ خظ 

لؼٕت تالائ٣ ٚاٌٟٙا ، اص ٌاتاس٢ اسائٝ ؿذٜ تٛػظ ؿشوت ػ٥ؼتشا تضسٌتش ٥ٔثاؿذ وٝ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ دس 

.  ٘مـٝ ٞا٢ ت٥ٟٝ ؿذٜ تاح٥ش دادٜ ؿذٜ اػت

تٙاتش ا٤ٗ وألا ٔـخق اػت وٝ تا ا٤ٗ ت٥ٟٕذات فلاٜٚ تش ا٤ٙىٝ و٥ّٝ اِضأات ؿشوت لغاس ؿٟش٢ 

. تٟشاٖ تا٥ٔٗ ؿذٜ ، اص اتقاد دل٥ك ٟ٘ائ٣ ٚاٌٟٙا ٥٘ض اػتفادٜ ؿذٜ اػت 
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 ٚاٌٗ تشا٢ ػ٥ؼتشا ؿشوت پ٥ـٟٙاد٢ اتقاد – 2 جذَٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وفؼاص٢ -2-1-3

وف )  تا تٛجٝ تٝ اػتفادٜ تتٗ ٍٔش دس تّٟٛ٘ا٢ حفش ؿذ٠ ػٙت٣ ٚ أىاٖ واٞؾ ضخأت ص٤شػاص٢ 

ٚ تفاٚت فٕذٜ ا٤ٗ ٘ٛؿ حفاس٢ تا حفاس٢ ٔىا٥٘ضٜ ( ٘قُ اػث٣)تذ٥ُِ ٘ٛؿ ؿىُ ا٤ٗ تّٟٛ٘ا (ػاص٢ 
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، تشسػ٣ ٞا٢ ت٥ـتش٢ ا٘جاْ ٤افت تا دس تُٛ٘ ٞا٢ ٔىا٥٘ضٜ سٚؿ٣ ٔٙحلش تٝ فشد عشاح٣ 7تُٛ٘ خظ 

ٌشدد چشاوٝ اػتفادٜ اص ٘ٛؿ وفؼاص٢ دس تّٟٛ٘ا٢ ػٙت٣ ٔـىلات٣ اص لث٥ُ  فذْ أىاٖ اجشا٢ ف٥ّٕات 

سٚؽ د٤ٍش اػتفادٜ اص . غّته ص٣٘ ، واٞؾ ػشفت دس اجشا ٚ افضا٤ؾ ٞض٤ٙٝ سا تٝ ٕٞشاٜ داؿت

لغقات پ٥ؾ ػاختٝ ا٢ اػت وٝ تٝ تٟٙا٣٤ ٚؽ٥ف١ وفؼاص٢ سا تٝ فٟذٜ داسد وٝ ا٤ٗ سٚؽ تا تٛجٝ تٝ 

ػ٣ٙ٥ٍٙ ٚ تضسي تٛدٖ لغقات ٚ ٕٞچ٥ٙٗ افضا٤ؾ ٞض٤ٙٝ دس جٟت ت٥ِٛذ، حُٕ ٚ ػخت٣ ٘لة دس 

. تُٛ٘ تٝ كشفٝ ٣ٕ٘ تاؿذ

سٚؽ پ٥ـٟٙاد٢ اػتفادٜ اص تشو٥ث٣ اص دٚ سٚؽ ٣ٔ تاؿذ، تٝ ٘ح٢ٛ وٝ لغقات پ٥ؾ ػاختٝ تٝ عٛس 

ػادٜ تش ٚ وٛچىتش٢ عشاح٣ ٌشد٤ذ ٚ اعشاف آٖ ٥٘ض تا تتٗ ٍٔش پش ٣ٔ ٌشددوٝ ا٤ٗ سٚؽ ٔٛجة 

. ػِٟٛت اجشا، واٞؾ ٞض٤ٙٝ ت٥ِٛذ ٚ حُٕ ٚ افضا٤ؾ ػشفت دس اجشا ٣ٔ ٌشدد

 

 
 تٟشاٖ ٔتش٢ٚ 7 خظ تُٛ٘ وفؼاص٢- 3 ؿىُ

 :ص٤شػاص٢ ٚ سٚػاص٢  -2-1-4

 ػا٘ت٥ٕتش٢ دس 10تا تٛجٝ تٝ وفؼاص٢ تت٣ٙ ٚ جٟت سٌلاط ٚ تؼغ٥ح ص٤ش لا٤ٝ سٚػاص٢ ، اص ٤ه لا٤ٝ تتٗ 

 . (3ٔغاتك ؿىُ )ص٤شػاص٢ اػتفادٜ خٛاٞذ ؿذ 

لا٤ٝ سٚػاص٢ ٥٘ض ؿأُ تشاٚسػٟا٢ تت٣ٙ عشح سٞذا تٝ ٕٞشاٜ ادٚات ٔشتٛعٝ ٣ٔ تاؿذ وٝ ت٥ـتش٤ٗ 

.  ٔتش ٣ٔ تاؿذ15/6فشم ٔٛسد ٥٘اص دس حاِت تحشا٣٘ جٟت تأ٥ٔٗ ؿشا٤ظ ٔٙاػة ٌاتاس٢ عَٛ 

 : جإ٘ا٣٤ ٔاؿ٥ٗ ػٛصٖ  -2-1-5

 ٔتش٢ٚ تٟشاٖ ٔقٕٛلاً ٔاؿ٥ٗ ػٛصٖ دس وٙاسٜ خظ جإ٘ا٣٤ ٣ٔ ٌشدد ٣ِٚ ا٤ٗ 2ٚ 1دس خغٛط 

 دس ٚػظ خظ جإ٘ا٣٤ ٌشد٤ذٜ تا ٔٛجة افضا٤ؾ فاكّٝ ٌاتاس٢ دس ٌٛؿٝ ٞا٢ 7ٔاؿ٥ٗ دس خظ 

. تُٛ٘ ٌشدد

 پيش قطعه

 بتني ساخته
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ج -2-1-6

 :٤ادٜ س٢ٚ تُٛ٘ 

 خاسد تٝ ٔؼافشاٖ ٞذا٤ت ٔٙؾٛس تٝ حادحٝ تشٚص ٔٛالـ دس اضغشاس٢ ٔح٣ّ ا٤جاد ٔٙؾٛس تٝ تُٛ٘ دس سٚ پ٥ادٜ

 تا تاؿذ TOR اص ٚاٌٗ وف استفاؿ تا ٔتٙاػة TOR اص آٖ استفاؿ تا٤ؼت٣ وٝ تاؿذ ٣ٔ تُٛ٘ اص

 ٘ؾش دس ٔتش5/27 تٟشاٖ ٔتشٚ  7 خظ تُٛ٘ دس ٔمذاس ا٤ٗ وٝ ٕ٘ا٤ٙذ تشدد آٖ تٝ ٚاٌٗ اص ساحت٣ تٝ ٔؼافش٤ٗ

. اػت ؿذٜ ٌشفتٝ

 اػتفادٜ جٟت ا٤شاٖ دس ٔقَٕٛ اػتا٘ذاسد وٝ داسد ٔتفاٚت٣ اتقاد وـٛسٞا٢ د٤ٍش ٔتشٚ خغٛط دس سٚ پ٥ادٜ

. ؿذ د٤ذٜ ٔٙاػة خظ ا٤ٗ ٞٙذػ٣ عشح ضٛاتظ ٚ ٌاتاس٢ اِضأات اػاع تش تٟشاٖ ٔتش٢ٚ 7 خظ دس

 تٝ تاؿٛ ٘شدتا٣٘ تق٥ٕشات جٟت واسٌشاٖ اػتفادٜ كٛست دس ٚ ٌشد٤ذٜ عشاح٣ تُٛ٘ د٤ٛاس٠ دس سٚ پ٥ادٜ ا٤ٗ

. داسد وأُ ٕٞا٣ٍٙٞ ٥٘ض خظ ٌاتاس٢ تا وٝ ٌشد٤ذٜ ٘لة آٖ

: ٘حٜٛ تق٥٥ٗ ٔٛلق٥ت لغاس  -2-1-7

ُ اػث٣ اكلاح ؿذٜ وٝ تٝ سٚؽ  تذ٥ُِ ا٤ٙىٝ . حفاس٢ ٣ٔ ٌشدد NATMدس تّٟٛ٘ا٢ تا ٔماعـ ٘ق

ٔٛلق٥ت لغاس دس تُٛ٘ ٞشچٝ ت٥ـتش تٝ ػٕت تالا تشٚد، وف ٔمغـ ٥٘ض تالاتش خٛاٞذ سفت تٙاتش ا٤ٗ 

 سوزن ماشين – 4 شكل
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أىاٖ واٞؾ ػغح ٔمغـ حفاس٢ ٚ وٕتش ؿذٖ حجٓ ف٥ّٕات اجشائ٣ آٖ ٚجٛد داسد ، تٙاتشا٤ٗ ٘مغٝ 

تحشا٣٘ عشاح٣ جإ٘ائ٣ ٞا٢ داخُ تُٛ٘ سفا٤ت حذالُ فاكّٝ ت٥ٗ ٌٛؿٝ تالائ٣ لغاس دس تذتش٤ٗ حاِت 

 (6ٔغاتك ؿىُ )ٕٔىٗ ٥ٔثاؿذ 

 
 NATM ٔمغـ تُٛ٘ دس سٚؽ – 5ؿىُ 

دس سٚؽ حفاس٢ فٛق تٝ جٟت ا٤ٙىٝ ٞشچٝ تتٛاٖ وف تُٛ٘ سا تالاتش تشد تاح٥ش تؼضائ٣ دس واٞؾ حجٓ ف٥ّٕات خاو٣ 

ٚ تت٣ٙ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وفؼاص٢ خٛاٞذ داؿت ، تٙاتشا٤ٗ حذالُ فاكّٝ لغاس سا اص تذ٘ٝ تُٛ٘ دس ٌٛؿٝ تالائ٣ لغاس دس٘ؾش 

 ٔتش ٥ٔثاؿذ ، ا٤ٗ ٥ٍ٥ٔ30/1ش٘ذ ٚ تا تٛجٝ تٝ ا٤ٗ ٔغّة وٝ حذالُ فاكّٝ ٕٔىٗ ت٥ٗ ٔشوض تُٛ٘ تا س٢ٚ س٤ُ 

ٔمذاس تشا٢ خغٛط لث٣ّ ٔلان واس لشاس ٌشفتٝ  دسحا٥ِىٝ دس حفاس٢ تٝ سٚؽ ٔىا٥٘ضٜ وٝ ٘ت٥جٝ واس ٤ه ٔمغـ دا٤شٜ 

ٗ تش لشاس دادٖ ٔٛلق٥ت ٚاٌٟٙا دس  ا٢ لا٥ٙ٤ًٙ ؿذٜ ٥ٔثاؿذ ٔا ٤ه چ٥ٙٗ ٔحذٚد٤ت٣ سا ٘خٛا٥ٞٓ داؿت ٚ تا پائ٥

ٔمغـ دا٤شٜ فٛق اِزوش ٥ٔتٛاٖ فاكّٝ ٞا٢ ت٥ـتش ٚ ا٤ٕٗ تش٢ سا تشا٢ ٚاٌٟٙا ِحاػ ٕ٘ٛد ٚ ا٤ٗ ٔغّة دس ؿىُ 

. وألا ٔـٟٛد اػت 6ؿٕاسٜ 

: ٘ت٥جٝ ٥ٌش٢   -3

تشاػاع ٔغاِة ٌفتٝ ؿذٜ ٚ تا جاتجائ٣ ٔٛلق٥ت ٚاٌٗ ٚ ػا٤ش تج٥ٟضات ٚ تاػ٥ؼات٣ وٝ تا٤ذ دس تُٛ٘ ٘لة ٚ 

 ٔتش٢ ٔشوض 2جإ٘ائ٣ ؿٛ٘ذ، تٟتش٤ٗ ٚ ا٤ٕٗ تش٤ٗ ٔمغـ اص ٘ؾش ؿشوت ٟٔٙذػ٣ ػپاػذ ٘مـٝ حاكُ اص فاكّٝ 

:  تُٛ٘ اص س٢ٚ س٤ُ ٥ٔثاؿذوٝ ؿأُ ٔضا٤ا٢ ر٤ُ اػت 

 .وٝ ٔتشٜ ٚ تشآٚسد ٔشتٛعٝ تٝ پ٥ٛػت اسائٝ ٣ٔ ٌشدد ( ٥ّ٥ٔاسد تٛٔا8ٖدس حذٚد )واٞؾ ٞض١ٙ٤ وف ػاص٢ 
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افضا٤ؾ فاكّٝ دس تالا٢ ٚاٌٟٙا جٟت ٘لة تج٥ٟضات ٚ تأػ٥ؼات ٚ ساحت٣ جٟت دػتشػ٣ تٝ تالا٢ ٚاٌٗ تٝ ٔٙؾٛس 

 تق٥ٕشات

ت٤ٟٛٝ ت٥ٟٙٝ حشاست ٘اؿ٣ اص تشٔض لغاس وٝ دس خغٛط فق٣ّ تا تٛجٝ وٕثٛد فضا دس تالا٢ لغاس ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٔحمك 

 .٣ٕ٘ ؿٛد

 سفا٤ت و٥ّٝ ضٛاتظ آ٥٤ٙأٝ ا٢ 

 جإ٘ا٣٤ س٤ُ ػْٛ دس ٚػظ ٚ وٙاسٜ ٞا

  ٔتش تا د٤ٛاس٠ تُٛ٘ 300فذْ تشخٛسد لغاس دس لٛع تٝ ؿقاؿ 

عشاح٣ و٥ّٝ جإ٘ا٣٤ ٞا افٓ اص تج٥ٟضات تشل٣، ٔخاتشات٣، تأػ٥ؼات٣، پ٥ادٜ سٚ ٚ ٘ح٠ٛ دػتشػ٣ آٖ تٝ خظ ٚ 

 (خغٛط تا حفاس٢ تٕاْ ٔمغـ)ٔٛلق٥ت خظ پشٚطٜ تشا٢ ا٥ِٚٗ تاس دس خغٛط ٔتش٢ٚ تٟشاٖ 

 ا٘تماَ ٔاؿ٥ٗ ػٛصٖ اص وٙاسٜ تٝ ٚػظ خغٛط 

  س٤ُ ػْٛ تٝ ٚػظ تُٛ٘ ٚ دس ٔجاٚست س٤ُ ػْٛ ٚ فذْ ا٘تماَ آٖ اص ص٤ش تشاٚسػٟاDC ِٚت 750ا٘تماَ واتّٟا٢  -

 ٘لة چشاك ػ٥ٍٙاَ دس ٔٛلق٥ت د٤ذ ٔٙاػة ساٞثش -

لشاس ٌشفتٝ  (ٔتشٚ)عشاح٣ ؿذٜ ٔٛسد تأ٥٤ذ ؿشوت ساٜ آٞٗ ؿٟش٢ تٟشاٖ (ٌاتاس٢)دس ٟ٘ا٤ت ٔتزوش ٣ٔ ٌشدد ٔمغـ  -

. اػت
 

 تـىش ٚ لذسدا٣٘

 ٟٔٙذػ٣ ف٣ٙ ٔقاٚ٘ت واسؿٙاػاٖ ٚ لشاتاغ٣ ٟٔٙذع آلا٢ جٙاب ٚ تٟشاٖ ٔتش٢ٚ 7 خظ پشٚطٜ ٔحتشْ ٔذ٤ش٤ت اص

 .ٕ٘ائ٥ٓ ٣ٔ تـىش ٚ لذسدا٣٘ داؿتٙذ، ٕٞىاس٢ ٔماِٝ ا٤ٗ ت٥ٟٝ دس وٝ

 

 :  ٔشاجـ ٚ ٔٙاتـ
1- Transit Cooperative Research Program (TCRP) 

2- International Union of Railways (UIC505-5)،Reference profile for the kinematic gauge, 2003 

  ٔتش٢ٚ تٟشا7ٖ،ٌضاسؽ عشح ٞٙذػ٣ س٣ّ٤ خظ 1386ٟٔٙذػ٥ٗ ٔـاٚس پظٚٞؾ، -3

 ، آئ٥ٙأٝ عشح ٞٙذػ٣ ساٜ آٞٗ 1383 ،288ػاصٔاٖ ٔذ٤ش٤ت ٚ تش٘أٝ س٤ض٢ وـٛس، ٘ـش٤ٝ ؿٕاسٜ  -4

 ، تشجٕٝ،  ٟٔٙذػ٣ ساٜ آٞٗ 1377 لٟشٔا٣٘، حؼ٥ٗ ، – ٔحؼٗ ،حؼ٥ٙم٥ّاٖ -5
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  مختلف حالات در پروژه خط قرارگيري موقعيت- 6 شكل
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 تحشا٣٘ حاِت دس(  TOR =ٔتش2 )تا تُٛ٘ ٔشوض - اِف تحشا٣٘ حاِت دس( TOR= ٔتش 1 /3 )تا تُٛ٘ ٔشوض- ب
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