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در ایي هقالِ ظؼی شذُ اظت بِ اختصار ًعل جذیذی از ظیعتن  هًََریل تحت ػٌَاى هًََریل ّیبریذی هَرد 

در ایي . ایي ظیعتن ّا را بِ دلیل ٍزى بعیار کن آًْا، ظیعتن ّای فَق ظبک ًیس هی ًاهٌذ. بررظی قرار گیرد

، اًرشی الکتریکی ٍ اًرشی خَرشیذی اظتفادُ (گازٍئیل)هًََریل ّا از ظَخت ترکیبی شاهل ظَخت فعیلی 

، ریل اًتقال ًیرٍ ٍ (آّي ربا)هی شَد بِ ًحَی کِ در ایي ظیعتن بر خلاف هًََریل ّای دیگر از هغٌاعیط 

 .در ٍاقغ هًََریل ّیبریذی یک ظیعتن بعیار ظادُ با کارایی بعیار بالا اظت. تراًعفَرهاتَرّا خبری ًیعت

 

 

، هیکرٍ الکترًٍیک ّا ٍ ظیعتن ّای در ٍاقغ ترکیبی از تکٌَلَشی الکتریکی ّیبریذ َّشوٌذ هًََریل ًعل جذیذ

  :ترکشي خَدکار هی باشذ کِ در اداهِ برخی از هْوتریي ٍیصگی ّای ایي ظیعتن هَرد تَجِ قرار گرفتِ اظت

ُ ّای - 1 قرار گرفتي هٌبع قدرت سیستن بر رٍی ٍاگي ٍ عدم ًیاز بِ خطَط ریلی اًتقال ًیرٍ ٍ یا ایستگا

 (خَد کشش)اًتقال قدرت 

دارای ظیعتن اًتقال قذرت کاهلا الکتریکی بِ ّوراُ یک ٍاحذ قذرت کوکی ٍ یک شًراتَر  ّیبریذیهًََریل 

قرار هی گیرد کِ ایي اهر هٌجر بِ عراحی  ACدر ایي ظیعتن بر رٍی ّر چرخ ٍاگي یک هَتَر الکتریکی . هی باشذ

از عرفی کَچکتر شذى ابؼاد بَشی باػث افسایش فضای داخل ظالي ٍ در . بَشی کَچکتر ٍ فشردُ تر خَاّذ شذ
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ًتیجِ افسایش ظرفیت هعافر شذُ ٍ ّوچٌیي ظغح کف ٍاگي ًیس بِ هٌظَر ٍرٍد ٍ خرٍج راحت تر هعافراى در 

 . ظغح پائیي تری قرار گرفتِ اظت

 

در ایي ظیعتن ًیرٍی هَرد ًیاز . را ًشاى هیذّذ ّیبریذیظیعتن اًتقال قذرت در هًََریل  (1)ًوَدار 

با اظتفادُ از ظَخت ترکیبی ایجاد هی شَد ٍ بٌابرایي ّیچگًَِ ًیازی بِ خغَط ریلی اًتقال ًیرٍ  ACهَتَر ّای 

 .کِ بعیار ظٌگیي ٍ پر ّسیٌِ اظت، ًخَاّذ بَد

 

 

 ّیبریدیساختار سیستن اًتقال قدرت در هًََریل : 1ًوَدار 

 

 ّیبریدیٍزى بسیار کن سیستن هًََریل - 2

، ػولاً بِ ظیعتوی دظت خَاّین یافت کِ دارای ّیبریذیبا ظادُ تر شذى ظیعتن قذرت ٍاگي ّا در هًََریل 

 دارای ّیبریذیبٌابرایي ظیعتن هًََریل . هَتَر، هخسى ظَخت ٍ تجْیسات ترکشي ظبک تر ٍ کَچکتر هی باشذ
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ّوچٌیي در برخی از ظیعتن ّای هًََریل . ٍزى بعیار کوتری ًعبت بِ ظایر ظیعتن ّای هًََریل خَاّذ بَد

ّای از کاهپَزیت کربٌی  ، بذًِ ٍاگيبِ هٌظَر افسایش اظتحکام ٍ از عرفی کاّش بیشتر ٍزى ظیعتنًعل جذیذ 

 را ًعبت بِ ظایر ظیعتن ّای هًََریل  ٍ ّیبریذی هًََریلٍزى ظیعتن  (2)ًوَدار . اظتفادُ شذُ اظت

براظاض ًتایج ًوَدار فَق هًََریل ًعل جذیذ، ظبک تریي ًَع ظیعتن . هقایعِ کردُ اظت LRTظیعتن ّای 

 .ریلی درٍى شْری اظت

 

 

 (اعداد بر حسب کیلَگرم) ًسبت بِ سایر سیستن ّای هًََریل ّیبریدیهقایسِ ٍزى سیستن هًََریل : 2ًوَدار 

 

 (در حد صفر)هیساى آلَدگی بسیار ًاچیس : 3

 از ظَخت ترکیبی بْرُ هی گیرد کِ ایي اهر از عرفی باػث ّیبریذیّواًغَر کِ اشارُ شذ، ظیعتن هًََریل 

ّوچٌیي در برخی از . کاّش اًتشار آلایٌذُ ّا شذُ ٍ از عرفی ًیاز بِ ظَخت فعیلی را بِ شذت کاّش هی دّذ

ایي ظیعتن ّا، اهکاى اظتفادُ از اًرشی خَرشیذی ٍجَد دارد کِ ایي اهر هٌجر بِ ایجاد ظیعتن ظبس ًَیي 

 .هی شَد
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، بر رٍی ظیعتن ترهس ٍاگي، هبذل ّایی قرار دارد کِ اًرشی جٌبشی حاصل از ّیبریذیاز عرفی در هًََریل 

ایي اًرشی بِ هٌظَر شتاب گرفتي هجذد ٍاگي در آغاز حرکت . حرکت ٍاگي را بِ اًرشی الکتریکی تبذیل هی کٌذ

زیرا در هرحلِ شتاب . ایي ٍیصگی ظیعتن، ًیاز بِ ظَخت را بعیار کاّش خَاّذ داد. هَرد اظتفادُ قرار هی گیرد

هیساى  (3)ًوَدار . گرفتي ًیاز بِ اًرشی اٍلیِ بعیار بسرگی اظت کِ هصرف ظَخت را بِ شذت افسایش هی دّذ

کاّش ًیاز بِ ظَخت .  ًشاى دادُ اظتLRT در هقایعِ با ظایر ظیعتن ّای ّیبریذیظَخت هَرد ًیاز هًََریل 

 .هٌجر بِ کاّش اًتشار آلایٌذُ ّا خَاّذ شذ

 

  LRT ٍ سیستن ّای ّیبریدیهقایسِ هیساى سَخت هَرد ًیاز هًََریل : 3ًوَدار 

 (اعداد بر حسب دلار بر هسافر کیلَهتر)

 

 توام تکٌَلَشی ّای پیشرفتِ هَجَد بِ هٌظَر بِ صفر رظاًذى هیساى اًتشار ّیبریذیبٌابرایي در هًََریل 

 ٍ ّیبریذیهیساى اًتشار اًَاع آلایٌذُ ّا در ظیعتن هًََریل  (4)ًوَدار . آلَدگی ّا هَرد اظتفادُ قرار گرفتِ اظت

LRTرا هقایعِ کردُ اظت  . 
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ُ ّا بیي سیستن : 4ًوَدار   (اعداد بر حسب گرم بر هسافر کیلَهتر) LRT ٍ ّیبریدیهقایسِ اًتشار آلایٌد

ِ ّای عولیاتی پائیي : 4 ِ ّای اجرای ٍ ّسیٌ  کاّش در ّسیٌ

 4، زهاى لازم برای پیادُ ظازی ایي ظیعتن در حذٍد ّیبریذیبا تَجِ بِ تجْیسات بعیار کن ٍ ظبک هًََریل 

از عرفی تجْیسات ظادُ ظیعتن خَد . بٌابرایي ظرػت اجرا در ایي ظیعتن بعیار بالا اظت.  هاُ اظت24الی 

ِ ّای اجرای پرٍشُ  ِ ّای ظاخت در ظیعتن  (5)ًوَدار .  شذُ اظتّیبریذیهٌجر بِ کاّش ّسیٌ  ّیبریذیّسیٌ

ِ ّای ظاخت بعیار پائیي ظیعتن .  ًشاى دادُ اظتLRTٍ ظایر ظیعتن ّای هًََریل ٍ  ًوَدار فَق ًشاى از ّسیٌ

 . در هقایعِ با ظایر هًََریل ّا داردّیبریذی

 
ِ ّای ساخت در سیستن : 5ًوَدار   LRT ٍ سایر سیستن ّای هًََریل ٍ ّیبریدیهقایسِ ّسیٌ

 (اعداد بر حسب هیلیَى دلار بر کیلَهتر)
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ِ ّای تؼویر ٍ ًگْذاری، ّیبریذیاز عرفی ظیعتن ظادُ هًََریل  ِ ّا از جولِ ّسیٌ  هٌجر بِ کاّش در ّسیٌ

ِ ّای پیادُ ظازی ٍ هًَتاش قغؼات ظیعتن هی شَد ِ ّای لازم برای تؼویر ٍ  (6)ًوَدار . ّسیٌ هتَظظ ّسیٌ

 . در هقایعِ با ظایر ظیعتن ّای هًََریل ًشاى دادُ اظتّیبریذیًگْذاری ظیعتن هًََریل 

 
ِ ّای تعویر ٍ ًگْداری هًََریل : 6ًوَدار   LRT در هقایسِ با سایر سیستن ّای هًََریل ٍ ّیبریدیهتَسط ّسیٌ

 (اعداد بر حسب دلار بر هسافر کیلَهتر)

 

بٌابرایي با بْرُ گیری از تکٌَلَشی ّای ًَیي، اهکاى ظاخت ٍ بْرُ برداری از ظیعتن ّای حول ٍ ًقل دٍظت دار 

 .هحیظ زیعت، کارا ٍ ایوي ٍجَد دارد


