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: ؿٛ٘ذٞبي اِىتشيىي ثٝ دٚ دػتٝ تمؼيٓ ٔئبؿيٗ

 .ACٞبي اِىتشيىي ٔبؿيٗ (ة .DCٞبي اِىتشيىي ٔبؿيٗ (اِف
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ٚ ط٘شاتٛسي  (تجذيُ ا٘شطي اِىتشيىي ثٝ ٔىب٘يىي)ؿبُٔ دٚ حبِت وبسوشد ٔٛتٛسي  DCٞبي اِىتشيىي ٔبؿيٗ

اص ٘ظش ٘ٛع تحشيه ٔيذاٖ اػتبتٛس ٚ اتصبَ  DCٔٛتٛسٞبي . ثبؿٙذٔي (تجذيُ ا٘شطي ٔىب٘يىي ثٝ اِىتشيىي)

: ؿٛ٘ذپيچي سٚتٛس ٚ اػتبتٛس دس ٔجٕٛع ثٝ ػٝ ٘ٛع تمؼيٓ ٔيػيٓ

 .ٔٛتٛس ثب تحشيه ػشي (ت . ٔٛتٛس ثب تحشيه ٔٛاصي (ة ا٘ٝ ٔٛتٛس ثب تحشيه جذاي (اِف

ٞش دٚ ثشاي . ثبؿٙذوشد ٔٙبػت، ثؼيبس ؿجيٝ يىذيٍش ٔئٛتٛس ثب تحشيه ٔٛاصي ٚ ٔجضا اص ِحبظ ػُٕ

اتصبَ ٔٛاصي ٘يبص ثٝ ثبؿٙذ، ثب ايٗ تفبٚت وٝ دس حبِت وبسثشدٞبي ثب ثبس ٔتغيش ٚ ػشػت ثبثت ٔٙبػت ٔي

فمط يه ٔٙجغ تغزيٝ خبسجي ٚجٛد داسد دس حبِي وٝ دس حبِت اتصبَ ٔجضا دٚ ٔٙجغ خبسجي ٔٛسد ٘يبص    

ٞبي سٚتٛس ٚ اػتبتٛس دس ٔٛتٛس ثب تحشيه ٔجضا تب حذ پيچيدس ػٛض تغييشات اِىتشيىي سٚي ػيٓ. ثبؿذٔي

ثٝ ػّت ٔٙبػت ثٛدٖ ثشاي ػشػت ثبثت ٚ ٞٓ چٙيٗ  ايٗ ٘ٛع اص ٔٛتٛسٞب. ثبؿٙذصيبدي ٔؼتمُ اص يىذيٍش ٔي

تمشيجبً دس صٙؼت سيّي ٞش جب وٝ صحجت . ثبؿٙذا٘ذاصي ٘ؼجتبً وٓ ثشاي وـؾ اِىتشيىي ٔٙبػت ٕ٘يوٛپُ ساٜ

دس ٔٛتٛس ػشي تٕبْ جشيبٖ . ثب تحشيه ػشي اػتفبدٜ ؿذٜ اػتDC ثبؿذ اص ٔٛتٛس ٔي DCاص وـؾ 

پيچي ٔيذاٖ ٞبي ػيٓثٝ ٕٞيٗ دِيُ ثبيذ ٞبدي. وٙذ٘يض ػجٛس ٔي پيچي ٔيذاٖاص ػيٓ (سٚتٛس)آسٔيچش 

٘يض ظخيٓ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد تب تحُٕ جشيبٖ صيبد ػجٛسي سا داؿتٝ ثبؿذ ٚ ثبػث تّفبت ٌشٔبيي  (اػتبتٛس)

، (V(t) = cte)ٞبي ٔٛتٛس ػشي ايٗ اػت وٝ اٌش ِٚتبط خط ثبثت ثبؿذ اص جّٕٝ ٔـخصٝ. ٚ افت ِٚتبط ٍ٘شدد

افضايؾ ثبس ثب وبٞؾ ػشػت سٚتٛس ثٝ ػٕت صفش، ٌـتبٚس ٚ جشيبٖ آسٔيچش ثٝ ٔمذاس حذاوثش  ثٝ ػّت

ٌـتبٚس ثؼيبس صيبدي ثٝ آسٔيچش  (ا٘ذاصيدس حبِت ساٜ)دس ايٗ حبِت اٌش ػشػت صفش ثبؿذ . يبثٙذافضايؾ ٔي

آسٔيچش       دس ٔٛتٛس ٔٛاصي ٌـتبٚس تِٛيذ ؿذٜ سٚي ٔحٛس سٚتٛس ٔتٙبػت ثب جشيبٖ. اػٕبَ خٛاٞذ ؿذ



دسصذ جشيبٖ ٘بٔي، ٌـتبٚس ثب تٛاٖ دْٚ جشيبٖ آسٔيچش  30دس حبِي وٝ دس ٔٛتٛس ػشي تب حذٚد . ثبؿذٔي

دس ٔٛتٛس ػشي اٌش ثبس ثبثت ثبؿذ، ثب اصديبد ِٚتبط خط، ػشػت ٘يض افضايؾ . اي خطي خٛاٞذ داؿتساثطٝ

ِٚي دس ػُٕ حذاوثش ػشػت آسٔيچش اص ٘ظش تئٛسي ٔحذٚديتي دس افضايؾ ػشػت ٚجٛد ٘ذاسد . يبثذٔي

حذاوثش . ٌشددٞبي سٚتٛس ٔحذٚد ٔيپيچيتٛػط ثٟٓ پيٛػتٍي اجضا ٔٛتٛس ٔخصٛصبً اػتحىبْ ٔىب٘يىي ػيٓ

ثشاي وٙتشَ ٔيذاٖ اص يه ٔمبٚٔت ٔتغيش . ٌشددٔؼٕٛلاً ٔحذٚد ٔي rpm2400دس حذٚد  DCػشػت ٔٛتٛس 

ثب وبٞؾ ايٗ ٔمبٚٔت، جشيبٖ ٚالؼي . ؿٛداػتفبدٜ ٔيپيچي ٔيذاٖ ثٝ صٛست ٔٛاصي ثب ػيٓ (سٌٛلاتٛس)

 ؿٛد، ِٚي دس ٔجٕٛع جشيبٖ آسٔيچش ثٝ خبطش وبٞؾثٙبثشايٗ لذست ٔيذاٖ وٓ ٔي. يبثذٔيذاٖ ٘يض وبٞؾ ٔي

اص  DCثشاي ٔتٛلف وشدٖ ٔٛتٛس . ٌشدديبثذ ٚ تٛاٖ ثيـتشي ثٝ ٔٛتٛس اػٕبَ ٔئمبٚٔت وُ ٔذاس، افضايؾ ٔي

پيچي آسٔيچش اص ٔذاس لطغ ؿذٜ ٚ اص طشيك دس ايٗ سٚؽ دٚ ػش ػيٓ. ٌشددي اػتفبدٜ ٔيسٚؽ تشٔض ديٙبٔيه

چٖٛ آسٔيچش ٞٙٛص داساي ٔيذاٖ ٔغٙبطيؼي دس حبَ ٌشدؽ      . ؿٛديه ػشي ٔمبٚٔت ٔذاس آٖ ثؼتٝ ٔي

اٌش . ٌشدديثبؿذ، ثٙبثشايٗ ٔٛتٛس تجذيُ ثٝ ط٘شاتٛس ؿذٜ ٚ دس اثش ايٗ ػُٕ دٚ ػش آسٔيچش ِٚتبطي ايجبد ْٔي

ؿٛد، وٝ ايٗ جشيبٖ ثبػث ايجبد ٌـتبٚس ٞب ثؼتٝ ؿذٜ ثبؿذ جشيب٘ي دس آٟ٘ب جبسي ٔئذاس اص طشيك ٔمبٚٔت

ٞٓ چٙبٖ وٝ دٚس . ؿٛدٌشدد ٚ ايٗ ٌـتبٚس ٔتمبثُ ثبػث وٙذ ؿذٖ حشوت سٚتٛس ٔئتمبثّي دس سٚتٛس ٔي

ثٙبثشايٗ اثش وٙذ ؿذٖ اوثشاً دس . يبثذٔي ؿٛد ٌـتبٚس ٔتمبثُ ٘يض ثٝ ػّت وبٞؾ جشيبٖ وبٞؾٔٛتٛس وٓ ٔي

ٞبي اصّي يه لؼٕت. ٞبي پبييٗ اثش چٙذا٘ي ٘خٛاٞذ داؿتٌشدد ٚ دس ػشػتٞبي ثبلا ٚالغ ٔيػشػت

 :ػجبستٙذ اص DCٔٛتٛس 

 .ٞبوّىتٛس ٚ جبسٚثه (ت .سٚتٛس (ة .اػتبتٛس (اِف

وّىتٛس جٟت جٕغ وشدٖ ٚ ا٘تمبَ جشيبٖ . ثبؿٙذپيچي ؿذٜ ٔيٚ سٚتٛس ٞش دٚ ٘ٛع اص ٘ٛع ػيٓاػتبتٛس 

ثشاي . ثبؿذ، وٝ سٚي ٔحٛس سٚتٛس لشاس ٌشفتٝ اػتاِىتشيىي اص ثيشٖٚ ثٝ سٚتٛس يب اص سٚتٛس ثٝ ثيشٖٚ ٔي

غبَ اِىتشيىي       ؿٛد وٝ حبُٔ صاي اػتفبدٜ ٔيٞبي ِغض٘ذٜػُٕ ا٘تمبَ جشيبٖ، سٚي وّىتٛس اص جبسٚثه

ٞب وٝ ثبػث تّفبت صيبدي دس ٘بحيٝ وّىتٛس ػلاٜٚ ثش ايجبد ٔتٙبٚة جشلٝ ثش اثش حشوت جبسٚثه. ثبؿٙذٔي

ٌشدد، ٕٞٛاسٜ ػبيؾ ٚ خٛسدٌي صغبَ ٚ وّىتٛس ٔطشح ثٛدٜ ٚ ٘يبص ٔجشْ ثٝ تؼٕيش ٚ ٍٟ٘ذاسي ٔذاْٚ ٔي

. داس٘ذ
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:  ؿٛ٘ذ٘يض ثٝ ػٝ دػتٝ تمؼيٓ ٔي ACسيىي ٞبي اِىتٔبؿيٗ

 .تشا٘ؼفٛسٔبتٛس (ت . (اِمبيي)ٔبؿيٗ آػٙىشٖٚ  (ة .ٔبؿيٗ ػٙىشٖٚ (اِف

ٞبي ثبثت ثب تٛاٖ ثؼيبس ثبلا ٔب٘ٙذ صٙبيغ ٔٛتٛسٞبي ػٙىشٖٚ  ثٝ جٟت ػبختبس ٚ وبسثشدؿبٖ دس ػشػت

٘ذاس٘ذ ِٚي اخيشاً ثشاي لطبسٞبي ثؼيبس ػشيغ اص ٔٛتٛسٞبي ػيٕبٖ، ثشاي وبسثشدٞبي وـؾ، ٔصبسف چٙذا٘ي 

ويّٛٔتش دس ػبػت ٘يض تٛػط آٖ ثذػت آٔذٜ  400ٞبي ثبلاي ػٙىشٖٚ ٘يض اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٚ حتي ػشػت

ٔٛتٛسٞبي آػٙىشٖٚ يب اِمبيي دس صٙؼت سخٙٝ  (اص ثيؾ اص دٚ دٞٝ پيؾ)ٞبي اخيش دس ػٛض دس ػبَ. اػت

 80ؿبيذ ثب اطٕيٙبٖ ثتٛاٖ ادػب وشد وٝ ثيؾ اص . ثبؿذٚاسد سوٛسدداس وبسثشد ٔٛتٛس ٔيوشدٜ ٚ دس ثؼيبسي اص ْ

:  ٔٛتٛس اِمبيي اص دٚ لؼٕت ػٕذٜ تـىيُ ؿذٜ اػت. ثبؿذدسصذ ٔٛتٛسٞب دس صٙؼت اص ٘ٛع اِمبيي ٔي

 .سٚتٛس (ة .اػتبتٛس  (اِف

پيچي ؿذٜ يب تٛا٘ذ ثٝ صٛست ػيٓثبؿذ، ِٚي سٚتٛس ثٙبثش وبسثشد ٔٛتٛس ٔيپيچي ؿذٜ ٔياص ٘ٛع ػيٓاػتبتٛس 

 ثبؿذ ٚ ثٝ جٟت اػتفبدٜ اصتشيٗ ٔٛتٛس ٔئٛتٛس اِمبيي اص ٘ظش ػبختٕبٖ ػبدٜ. اص ٘ٛع لفغ ػٙجبثي ثبؿذ

ٞبي ٔؼي ٚ آِٛٔيٙيٛٔي ٚ اتصبَ آٟ٘ب دس دٚ ػش ٞب يب ٚسلٝاػتفبدٜ وشدٖ اص ؿٕؾ)سٚتٛس لفغ ػٙجبثي 

ٞب دس ثٝ جض دس ٔحُ ثّجشيًٙ. ثبؿذداساي اػتحىبْ ٔىب٘يىي ٚ اِىتشيىي ثؼيبس صيبدي ٔي (سٚتٛس ثٝ يىذيٍش

ٚ اص ايٗ جٟت ٘يبص ثٝ تؼٕيش ٚ ٍٟ٘ذاسي ٞيچ ٘مطٝ ديٍشي اص آٖ، لؼٕت ٔؼتّٟه ؿٛ٘ذٜ ٚجٛد ٘ذاسد 

دس ٔٛتٛس اِمبيي ٘يبصي ثٝ وّىتٛس، جبسٚثه ٚ  صغبَ ٚجٛد ٘ذاسد ٚ ايٗ اص ٔضايبي ثؼيبس ثضسي آٖ . ٘ذاسد

صيشا . ػٕذٜ اؿىبَ ثش ػش ساٜ اػتفبدٜ ٌؼتشدٜ اص ٔٛتٛسٞبي اِمبيي دؿٛاسي وٙتشَ ػشػت آٖ اػت. ثبؿذٔي

ؿٛد ٚ ٞٓ چٙيٗ تؼذاد سوب٘غ ٔيذاٖ اِىتشيىي وٝ ثٝ اػتبتٛس آٖ اػٕبَ ٔيػشػت ٔٛتٛس اِمبيي ثؼتٍي ثٝ ف

ثبؿذ ٚ اػتبتٛس داساي دٚ  (ٞشتض 60)ٞشتض  50ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ اٌش فشوب٘غ ٔيذاٖ . ٞبي اػتبتٛس داسدلطت

دٚساٖ خٛاٞذ وشد ٚ ايٗ ػشػت تب صٔب٘ي وٝ  rpm3000 (rpm3600)لطت ثبؿذ، سٚتٛس ثب ػشػتي ٘ضديه ثٝ 

 : آيذػشػت ٔٛتٛس اِمبيي اص ساثطٝ صيش ثذػت ٔي. ا٘غ ٔيذاٖ تغييش ٘ىٙذ ثبثت خٛاٞذ ٔب٘ذفشن

 



اِجتٝ لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ػشػت ٔٛتٛس . ثبؿذٞبي اػتبتٛس ٔيتؼذاد لطت pفشوب٘غ ٔيذاٖ ٚ  fوٝ دس آٖ 

ثبؿذ ٚ ايٗ ثٝ خبطش ايٗ اػت وٝ ٌـتبٚس لاصْ ثتٛا٘ذ اِمبيي وٕي وٕتش اص ٔمذاس ثذػت آٔذٜ اص ساثطٝ ثبلا ٔي

دس ٌزؿتٝ تغييش دس . ثبؿذدسصذ ٔي 5ٔمذاس ا٘حشاف اص ػشػت فٛق ٔؼٕٛلاٌ وٕتش اص . دس ٔٛتٛس ايجبد ٌشدد

ٞب ٞبي خبصي تؼذاد لطتوشد٘ذ ٚ فمط ثب تىٙيه٘ظش ٔيفشوب٘غ ثٝ لذسي ٔـىُ ثٛد وٝ ػٕلاً اص آٖ صشف

دس حبَ حبظش ثب تٛجٝ ثٝ . وشد٘ذ ٚ دس ٘تيجٝ دٚ ػشػت ٔختّف لبثُ دػتشػي ثٛدسا دٚ ثشاثش يب ٘صف ٔي

تٛاٖ فشوب٘غ ٚ ِٚتبط دٚ ػش ٚ ثب لذست ثبلا ثشاحتي ٔيأىبٖ ػبخت ايٙٛستشٞب ثب ػٙبصش ػٛييچيًٙ ػشيغ  

تشيٗ ٔتذٞبي يىي اص پيـشفتٝ. ٞبي ٔختّف ٔٛتٛس سا ثٝ ٌشدؽ دس آٚسدٔيذاٖ سا وٙتشَ وشد ٚ دس ػشػت

ػٛييچيًٙ ػٙبصش ٘يٕٝ ٞبدي دس ايٙٛستشٞب وٝ دس ثحث وٙتشَ دٚس ٔٛتٛس ٚػبيُ ٘مّيٝ ثؼيبس وبسثشد داسد 

ٞبي ٔختّف ٌـتبٚس سا ػيٖٛ پٟٙبي ثب٘ذ ٔؼشٚف اػت ٚ لبدس اػت دس ػشػتتحت ػٙٛاٖ سٚؽ ٔذٚلا

. ثبثت ٍ٘ٝ داسد
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ثبؿٙذ ٚ حتي وٙتشَ دٚس ايٗ ٔٛتٛسٞب ثٝ ساحتي تٛػط يه ػشي راتبً ٔٙبػت وـؾ ٔي DCٔٛتٛسٞبي 

ٍٞٙبٔي وٝ ثٝ ػٙٛاٖ يه  DCلبيي ثش خلاف ٔٛتٛسٞبي ٔمبٚٔت ٔتغيش لبثُ ا٘جبْ اػت ِٚي ٔٛتٛسٞبي اَ

ٌيش٘ذ، ٘يبص ثٝ دسايٛسٞبي ٔٛتٛس وـؾ ٚ يب حتي ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔٛتٛس ثب دٚس ٔتغيش ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔي

ثش ٔٛتٛسٞبي تشوـٗ اِمبيي تشجيح دادٜ  DCپغ دس ٘تيجٝ دس ٍ٘بٜ اَٚ ٔٛتٛسٞبي تشوـٗ . خبصي داس٘ذ

 ٚ پيـشفت تىِٙٛٛطي دس وٙتشَ ػشػت ACػبدٌي ػبختٕبٖ داخّي ٔٛتٛسٞبي  ِٚي ثب تٛجٝ ثٝ. ؿٛ٘ذٔي

ايٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛتٛسٞب ثبػث ؿذٜ وٝ اػتفبدٜ اص ايٗ ٔٛتٛسٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛتٛسٞبي وـؾ ٚ يب حتي دس وبسثشدٞبي 

 .تشجيح دادٜ ؿٛ٘ذ DCديٍش ثٝ ٔٛتٛسٞبي 

   از وظر قدرت -2-1

ثبؿذ، ثٝ صٛست پيچي ٔيوٝ ثٝ صٛست ػيٓ DCثش خلاف ٔٛتٛس ثب تٛجٝ ثٝ ايٙىٝ سٚتٛس ٔٛتٛس اِمبيي 

ٞبي ثبلاتشي سا اص آٖ تٛاٖ تٛاٖٞبي صيبد ثشاي آٖ ٕٔىٗ اػت ٚ ٔيِزا تحُٕ جشيبٖ. لفغ ػٙجبثي اػت

ثبؿذ، ايٗ ٘ؼجت دس ٔي DCتش اص ٔٛتٛس ِزا ٘ؼجت تٛاٖ ثش ٚصٖ دس ٔٛتٛس اِمبيي ثضسي. ا٘تظبس داؿت



سػذ، يؼٙي ٚصٖ يه ٔٛتٛس اِمبيي ٔؼبدَ ٘صف ٚصٖ ٔٛتٛس ثٝ دٚ ثشاثش ٘يض ٔي DCٜ ٘ؼجت ة ACٔٛتٛسٞبي 

DC ثبؿذٞٓ تٛاٖ خٛد ٔي .

 

  از وظر ساخت -2-2

ٞب ٚ تؼذاد لطتپيچي اص ٘ظش تؼذاد ػيٓ)ثبؿٙذ اص ٘ظش ػبختٕبٖ اػتبتٛس، تمشيجبً دٚ ٘ٛع ٔٛتٛس ٔـبثٝ ٔي

تشي داسد ٚ ّٔحمبتي ٔب٘ٙذ وّىتٛس، ِٚي سٚتٛس ٔٛتٛس اِمبيي ػبختٕبٖ ثؼيبس ػبدٜ (ثبؿٙذٔؼٕٛلاً يىؼبٖ ٕ٘ي

ثٙبثشايٗ اص ٘ظش ػبختٕبٖ سٚتٛس ثؼيبس . ٌيشدلاصْ اػت سٚي آٖ لشاس ٕ٘ي DCجبسٚثه ٚ صغبَ وٝ دس ٔٛتٛس 

ٔتؼّك ثٝ يه  ACٖ اػت، وٝ ثشاي ػبخت ٔٛتٛسٞبي ٘ىتٝ ٟٔٓ ديٍش اي. ثبؿذٔي  DCتش اص ٔٛتٛسػبدٜ

فمط وبفي اػت، اص ٘ظش طِٛي ا٘ذاصٜ ٔٛتٛس سا تغييش دٞيٓ ٚ ايٗ اص  (دس يه س٘ج تٛا٘ي خبف)ولاع خبف 

ٞب سا افضايؾ داد دس حبِي وٝ دس ٔٛتٛس ثبؿذ، صيشا فمط وبفي اػت تؼذاد ٚسق٘ظش ػبخت ثؼيبس ػبدٜ ٔي

DC ٞب، پيچيٞب، تؼذاد دٚس ػيٓٞب، ظخبٔت ػيٓػبختٕبٖ ٔٛتٛس اص ٘ظش اثؼبد لطت ٘يبص ثٝ تغييشات وّي دس

ٞبي ثبػث يىؼبٖ ؿذٖ ثؼيبسي اص لؼٕت ACيىؼبٖ ثٛدٖ لطش ٔٛتٛسٞبي . ثبؿذلطش ٔٛتٛس ٚ غيشٜ ٔي

.  دٞذؿٛد، وٝ اص ٘ظش ػبخت ثؼيبس ٟٔٓ ثٛدٜ ٚ تٙٛع لطؼبت سا وبٞؾ ٔيٚيظٜ ٔي

 

 وگُدارياز وظر تعمیر ي  -2-3

ثبؿذ، ِزا ٘يبص چٙذا٘ي ثٝ تؼٕيش ٚ ٍٟ٘ذاسي فبلذ وّىتٛس، جبسٚثه ٚ صغبَ اِىتشيىي ٔي ACچٖٛ ٔٛتٛس 

.  ٘ذاسد

  از وظر كىترل سرعت -2-4

صيشا ثٝ وٕه يه ٔمبٚٔت . ثبؿذتش ٔيتش ٚ اسصاٖثؼيبس ػبدٜ DCاص ِحبظ ػيؼتٓ وٙتشَ ػشػت، ٔٛتٛس 

غييش ِٚتبط ٔيذاٖ تغييش داد دس حبِي وٝ ثشاي ٔٛتٛس اِمبيي ٘يبص ثٝ ايٙٛستش ٚ تٛاٖ ػشػت آٖ سا ثب تٔتغيش ٔي

ثبؿذ ايٗ اي وٝ ثؼيبس حبئض إٞيت ٔيأب ٘ىتٝ. ثبؿذ وٝ ٞضيٙٝ صيبدي سا دس ثش داسدٔذاس وٙتشَ ػٛئيچيًٙ ٔي



 (آٟ٘ب ي ثٛدٖثٝ ػّت اِىتشٚ٘يه)اػت وٝ دس حبِت وٙتشَ ايٙٛستشي ثٝ ػّت ػشػت ثبلاي ػٙبصش ػٛئيچيًٙ 

ثب تبخيش ٕٞشاٜ  DCتٛاٖ تطجيك ػشػت سا ا٘جبْ داد دس حبِي وٝ ايٗ تطجيك ػشػت دس ٔٛتٛس ثٝ ػشػت ٔي

 .ٌشددايٗ تطجيك ػشيغ ػشػت، ثبػث وبٞؾ تّفبت ا٘شطي ٘يض ٔي. اػت

  كىترل لغسش -2-5

صٛستي وٝ ثشاي ٞش يه اص ٔٛتٛسٞبي اِمبيي يه ايٙٛستش ٔؼتمُ اختصبف دٞيٓ، دس ايٗ صٛست ػشػت دس 

ٔٛتٛس، ِٚتبط ٔيذاٖ ٚ ٌـتبٚس سٚي سٚتٛس ثٝ صٛست پيٛػتٝ، ثشاي ٞش يه اص ٔٛتٛسٞب لبثُ وٙتشَ ثٛدٜ ٚ 

لطبس وٝ ػٕذتبً  (يٚالغ)تٛاٖ ثٝ ساحتي ٚ ثٝ ػشػت ثب ٔمبيؼٝ ػشػت ٞش يه اص ٔٛتٛسٞب ثب ػشػت خطي ٔي

ٞب سا ثذػت آٚسدٜ ثبؿذ، ٔمذاس ِغضؽ ٞش يه اص چشخٌيشي ٔياص طشيك ساداس ٚ ثٙبثش پذيذٜ دٚپّش لبثُ ا٘ذاصٜ

. ٞب سا ثٝ ثٟتشيٗ ٘حٛ وٙتشَ وشدٞبي ٘يٕٝ ٞبدي ػشػت ٚ ٌـتبٚس چشخٚ ثب وٙتشَ صٚايبي ػٛئيچيًٙ إِبٖ

ٕٞٛاسٜ ثيـتش اص ٔٛتٛسٞبي  ACثب تشوـٗ  يُ ٘مّيٝ سيّيايٗ أش ثبػث ؿذٜ اػت تب وٙتشَ ِغضؽ دس ٚػب

ثٝ ػّت  DCدس ٔٛتٛسٞبي . سػذدسصذ ٘يض ٔي 30ثبؿذ ٚ ايٗ افضايؾ وٙتشَ ِغضؽ تب ثيؾ اص  DCٔـبثٝ 

ٞبي ٔىب٘يىي ثٝ ٞش ؿٛد ٚ ايٗ وٝ ػيؼتٓايٗ وٝ ػُٕ وٙتشَ ِغضؽ ػٕذتبً اص طشيك اِىتشٚٔىب٘يىي ا٘جبْ ٔي

ثبؿٙذ، ثٙبثشايٗ حتي ثٟتشيٗ وٙتشَ ٘يض ثب تبخيش ٞبي اِىتشٚ٘يىي ٔييشي ثيؾ اص ػيؼتٓحبَ داساي صٔبٖ تبخ

٘ىتٝ ٟٔٓ ديٍش ايٗ اػت وٝ دس حبِت ٚجٛد ِغضؽ . ٕٞشاٜ خٛاٞذ ثٛد ٚ اثشات آٖ وبٞؾ پيذا خٛاٞذ وشد

ا      دس يه يب چٙذ ٔحٛس ثؼتٝ ثٝ ٔمذاس ِغضؽ، تٛاٖ وُ ػيؼتٓ ثشاي ٕٔب٘ؼت اص ػُٕ ِغضؽ وبٞؾ پيذ

ؿٛد ٚ حتي وٙذ، وٙتشَ ٔيفمط تٛاٖ دس ٔحٛسي وٝ ِغضؽ ٔي ACٞبي وٙذ دس حبِي وٝ ػٕلاً دس ػيؼتٓٔي

وٙذ تب ٔب٘غ اص دس صٛست وبٞؾ تٛاٖ دس يه ٔحٛس، تٛاٖ ديٍش ٔحٛسٞب ثٝ ٕٞبٖ ٔمذاس افضايؾ پيذا ٔي

.  دٞذوبٞؾ تٛاٖ وُ ٌشدد ٚ ايٗ أش سا٘ذٔبٖ وّي ِىٛٔٛتيٛ سا افضايؾ ٔي
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ٞبي پبييٗ وٓ اثش ثٛدٜ ٚ فمط تب يه ٔحذٚدٜ خبصي اص ػشػت دس ػشػت DCتشٔض ديٙبٔيىي دس ٔٛتٛسٞبي 

تٛاٖ حتي ثب ايٗ ٔحذٚدٜ ػٕلاً ٚجٛد ٘ذاؿتٝ ٚ ٔي ACثبؿذ، دس حبِي وٝ دس ٔٛتٛسٞبي ٔفيذ ٚ ٔٛثش ٔي

ػشػت ٔٛتٛس اِمبيي، حتي  -ػيذ صيشا طجك ٔٙحٙي ٌـتبٚس تشٔض ديٙبٔيىي دس ؿيت ثٝ حبِت تٛلف وبُٔ س



ايٗ أش دس حبِت . تٛاٖ ٚاسد وشدٞبي ٘ضديه صفش ٘يض سٚي ٔحٛس سٚتٛس ٌـتبٚس ٘ؼجتبً صيبدي ٔيدس ػشػت

تٛاٖ ثٝ ساحتي ثذٖٚ اػتفبدٜ وشدٖ اص تشٔض ٔؼِٕٛي لطبس سا دس فشاسٞب ٘يض ؿيت ٔثجت ٘يض صبدق اػت ٚ ٔي

. أُ دس آٚسد ٚ اص فشاس احتٕبِي لطبس دس صٛست ثشٚص ايشاد دس ػيؼتٓ تشٔض جٌّٛيشي وشدثٝ حبِت تٛلف ن

يبثذ ٚ پغ تشيٗ ٔمذاس خٛد ثٛدٜ ٚ وبٞؾ ٕ٘ياي اص ػشػت دس ثيؾاص طشفي تشٔض ديٙبٔيىي دس يه ٔحذٚدٜ

اوثش فمط دس يه ػشػت خبف حذ DCوٙذ، دس حبِي وٝ دس ٔٛتٛسٞبي اص آٖ ٔحذٚدٜ ؿشٚع ثٝ وبٞؾ ٔي

 ثشاي تجذيُ اص حبِت DCدس حبِت . يبثذٔمذاس تشٔض لبثُ دػتشػي ثٛدٜ ٚ پغ اص آٖ لذست تشٔض وبٞؾ ٔي

ثٝ  ACثبؿذ، ِٚي ايٗ ٟٔٓ دس حبِت ٔي (تٛاٖ ثبلا)ػبدي ثٝ حبِت تشٔض ديٙبٔيىي ٘يبص ثٝ ٔذاسات لذست 

 .پزيش اػتوٕه ٔذاسات وٙتشَ فـبس ظؼيف ثشاحتي أىبٖ

 

 ر تغییر جُت مًتًراز وظ -2-7

ثبؿذ، ثشاي تؼٛيط جٟت ثبيذ اص وٙتبوتٛس دس ٔؼيش جشيبٖ اصّي وٝ جشيبٖ ثؼيبس صيبدي ٔي DCدس حبِت 

ثٝ وٕه  ACدس حبِي وٝ دس حبِت . جشيبٖ ٔيذاٖ يب سٚتٛس اػتفبدٜ وشد وٝ ٘يبص ثٝ تؼٕيش ٚ ٍٟ٘ذاسي داسد

.  ثبؿذلذست ٕ٘يتٛاٖ تغييش جٟت داد ٚ ٘يبصي ثٝ ٔذاس ٔذاسات وٙتشَ ٔي

 (راودمان)از وظر بازدٌ  -2-8

ثبؿذ ٚ ثب افضايؾ ػشػت ايٗ اختلاف ٔي ACوٕتش اص ٔٛتٛس  DCٞبي پبييٗ سا٘ذٔبٖ ٔٛتٛس دس ػشػت

، اص ِحبظ سا٘ذٔبٖ وّي، ACٞبي ثب وـؾ ِٚي دس ٔجٕٛع ثٝ ػّت أىبٖ وٙتشَ سٚي ٚاٌٗ. يبثذوبٞؾ ٔي

 . (ٔتشٚ تٟشاٖ 87ثش اػبع آٔبس ). اسجحيت صيبدي داسد DCايٗ ٘ٛع ٘ؼجت ثٝ ٘ٛع ثب وـؾ 

 از وظر َسيىٍ  -2-9

ثبؿذ، ِٚي ٔي DCٚ ٔذاسات وٙتشَ آٖ ثيـتش اص ػيؼتٓ  ACاص ٘ظش ػشٔبيٝ ٌزاسي اِٚيٝ ٚ پبيٝ، ٞضيٙٝ ػيؼتٓ 

ٚ دس  ثٛدٜ  DCدس طَٛ ػٕش ٚػيّٝ ٘مّيٝ وٕتش اص ػيؼتٓ ACاص ٘ظش ٞضيٙٝ جبسي ٚ وّي، ٞضيٙٝ ػيؼتٓ 

وٙذ ثٝ ايٗ صٛست وٝ ايٗ أش دس لطبسٞبي ثشلي ثٝ ٘حٛ ثؼيبس جبِجي تغييش ٔي. ٔجٕٛع ثبصدٞي ثيـتشي داسد

. ثبؿذٔي DCدسصذ وٕتش اص حبِت ثب وـؾ  30ليٕت تٕبْ ؿذٜ   ACدس حبِت ثب تشوـٗ



 

  از وظر َمگامي با تكىًلًشي -2-10

ٞبي اػتبتيه تىِٙٛٛطي ػبخت ػٙبصش ٘يٕٝ ٞبدي ٚ ٔجذَ ٚاثؼتٍي وبّٔي ثب ACثب تٛجٝ ثٝ ايٗ وٝ ٔٛتٛس 

وٙذ ٚ سٚص ثٝ سٚص ثٝ وبسايي ٘يض ثش خلاف ٌزؿتٝ، ثب ػّٓ سٚص ثٝ جّٛ حشوت ٔي ACداسد، ِزا وبسثشد ٔٛتٛس 

ٞبي ٔختّف دس ٌزؿتٝ ػبخت وٙتشَ وٙٙذٜ. ؿٛدآٖ افضٚدٜ ؿذٜ ٚ اص وٕيت ٚ حجٓ ّٔحمبت آٖ وبػتٝ ٔي

ٞب جبيٍضيٗ تشيؼتٛسٞب GTOثٝ ثؼذ  1986ِٚي اص ػبَ . ثٛد (SCR)ثٙبي تشيؼتٛسٞب ثش ْ ACثشاي ٔٛتٛس 

تش ؿذٖ ايٗ أش ثب ٌؼتشدٜ. ٞب وبٞؾ ثؼيبس صيبدي داؿتٝ اػتؿذ٘ذ ٚ اص ٘ظش حجٓ ٔذاسات ٚ تؼذاد إِبٖ

دس  GTOدس صٛست اػتفبدٜ اص . ؿتبة ثيـتشي ثٝ خٛد خٛاٞذ ٌشفت IGBTوبسثشد ػٙبصش جذيذي ٔب٘ٙذ 

اػتفبدٜ ؿذٜ دس لطبسٞبي  IGBT٘ٛع ). ثبؿذدسصذ وٕتش اص حبِت تشيؼتٛسي ٔي 40ايٙٛستش، تّفبت ثٝ ا٘ذاصٜ 

. (خط يه ٔتشٚي تٟشاٖ

 اودازياز وظر گشتاير راٌ -2-11

 DC  ٚACثٝ ػّت أىبٖ وٙتشَ پيٛػتٝ ٔمبديش جشيبٖ، ِٚتبط ٚ فشوب٘غ دس ايٙٛستشٞب، ػٕلاً ثشاي دٚ ػيؼتٓ 

. ثيـتش خٛاٞذ ثٛد ACٖ ٔـبثٝ وـؾ حبِت ثب تٛا

 از وظر استفادٌ از اورشي ترمس ديىامیكي براي مصارف داخلي -2-12

تٛاٖ ا٘شطي تِٛيذ ؿذٜ ٚ ايٙٛستشٞبي ٔٙبػت ٔي GTOٚ ثب اػتفبدٜ اص تىِٙٛٛطي  ACٞبي ثب وـؾ دس ٚاٌٗ

ديٙبٔيىي سا ثٝ ٔصبسف داخّي سػب٘ذ ٚ دس صٛستي وٝ ايٗ ا٘شطي صيبدتش اص ٔٛسد ٘يبص ثبؿذ، دس حبِت تشٔض 

پزيش ٘يض أىبٖ DCٞبي اِجتٝ ايٗ أش دس ٔٛسد تشوـٗ. ثب يه وّيذ ٔمبٚٔت ديٙبٔيىي سا ٘يض ٚاسد ٔذاس وشد

. اي داسداػت ِٚي ٘يبص ثٝ ٔذاسات وٙتشِي جذاٌب٘ٝ

  َااز وظر خًردگي چرخ -2-13

دس يه . ثبؿذوٕتش ٔي DC٘ؼجت ثٝ ػيؼتٓ  ACٞب دس ػيؼتٓ دٞذ وٝ خٛسدٌي چشخ٘تبيج ػّٕي ٘ـبٖ ٔي

 mm450/0ثشاثش  ACٞب دس حبِت ، ٔمذاس ػبيؾ چشخKm000,10آصٔبيؾ ديذٜ ؿذ وٝ پغ اص طي ٔؼبفت 



٘مّيٝ سيّي ٔتشٚي ثش اػبع آٔبس ). ٌشديذ mm545/0ثشاثش  DCدس حبِي وٝ ايٗ ٔمذاس دس ػيؼتٓ . ثبؿذٔي

. (تٟشاٖ
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ثبؿذ، ثٙبثشايٗ دس ٍٞٙبْ ٘ٛػب٘بت ٞٓ تٛاٖ ثيـتش ٔي ACاص ٔٛتٛس  DCثب تٛجٝ ثٝ ايٗ وٝ ٚصٖ ٔٛتٛس 

ػٕٛدي ِىٛٔٛتيٛ، ظشثبت ٚاسدٜ اص طشف ٔٛتٛس ثٝ ٔحٛس حبُٔ آٖ ٚ ٞٓ چٙيٗ ثٝ خط صيبد ثٛدٜ ٚ ػٕش 

. سا وبٞؾ خٛاٞذ دادٔفيذ ٔحٛس ٚ خط 

  :DCي  ACوتیجٍ مقايسٍ بیه ياگه َاي جديد با تركشه َاي : وتیجٍ گیري

 AC، ديذٜ ٔيـٛد وٝ تىِٙٛٛطي ٔشثٛط ثٝ ػيؼتٓ AC   ٚDCاص ٔمبيؼٝ ثيٗ ٚاٌٗ ٞبي جذيذ ثب تشوـٟٙبي

ؿذٖ ػٙبصش ػٛئيچيًٙ ػشيغ ٚ ثب صيشا ثب ٚاسد . ثؼيبس پيـشفت وشدٜ ٚ ؿتبة ثيـتشي ٘يض پيذا وشدٜ اػت

ٞب دس صٙؼت ٚاٌٗ ػبصي أىبٖ ٞش ٌٛ٘ٝ وٙتشِي ثب دلت ثؼيبس  IGBTٞب ٚ اخيشاً  GTOتٛاٖ ثبلايي ٔب٘ٙذ 

داساي ظشيت چؼجٙذٌي  ACايٗ أش ثبػث ؿذٜ اػت، تب ٚاٌٗ ٞبي جذيذ ثب وـؾ . ثبلا ٔيؼش ؿذٜ اػت

  .ثيـتش ٚ ثؼيبسي لبثّيت ٞبي ٟٔٓ ديٍش ثبؿٙذ ثيـتش، ٚصٖ ػجىتش، لذست ثيـتش، لذست تشٔض ديٙبٔيىي

 

 

 

 

 


